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Все дети, да и большинство взрос-
лых, любят смотреть мультфильмы, ког-
да перед нами на экране разворачивается 
сказочное и волшебное действие, которое 
отсылает нас в мир фантазии, где воз-
можно все! 

А задумывались ли Вы, что произойдет, 
если отбросить волшебство и попытаться 
перенести мультипликационные сюжеты 
в нашу реальную жизнь? мы решили по-
пробовать. В качестве мультипликационно-
го протопипа нами был выбран мультфильм 
«Вверх», в основу сюжета которого положе-
но путешествие героя в собственном доме, 
который летел по воздуху благодаря привя-
занным к нему воздушным шарикам. 

В нашем исследовании мы задались во-
просом – можно ли провести данный полет 
в реальности и поднять наш дом? 

Таким образом, целью работы стала 
экспериментальная проверка анимационной 
гипотезы о летающем доме.

Экспериментальная проверка гипотезы 
осуществлялась в 4 направлениях:

изучение грузоподъемности воздушных 
шариков в зависимости от наполняющего 
их газа. Расчет необходимого количества 
воздушных шариков для подъема дома.

изучение продолжительности полета 
воздушных шариков максимальной грузо-
подъемности. Расчет предельно возможного 
расстояния для преодоления домом при по-
мощи воздушных шаров

изучение времени наполнения воздуш-
ных шаров газом. Расчет необходимых ус-
ловий для наполнения нужного для подъема 
дома количества воздушных шаров

изучение ценового диапазона летающих 
воздушных шаров. Расчет стоимости и це-
лесообразности полета дома на воздушных 
шарах.

В рамках первого направления иссле-
дования мы попробовали надуть шарики 
разными газами: гелием, теплым воздухом, 
углекислым газом, водородом. далее мы из-
учили грузоподъемную силу каждого полу-
ченного шарика.

Опытным путем было установлено, что 
шарик, наполненный гелием, поднимает 
вверх груз массой 12 грамм. при этом ин-
тересно отметить, что при взаимодействии 
шариков наблюдается синергетический эф-
фект, то есть два шарика в связке могут под-
нять не 24 грамма, а сразу 28!

Также опытным путем было установ-
лено, что шарик, наполненный углекислым 
газом едва поднимается в воздух, шарик, 
наполненный горячим воздухом, может под-
нять только самого себя без дополнительно-
го груза, а шарик, наполненный водородом, 
поднимает груз весом в 13 грамм. 

из опытов видно, что наибольшей грузо-
подъемностью обладают шарики, наполнен-
ные водородом. Но это весьма взрывоопас-
ный газ, поэтому его мы не рассматриваем 
в расчетах. Следовательно, дальнейшие рас-
четы мы будем проводить для целых шари-
ков, наполненных гелием с предваритель-
ной обработкой.

для того чтобы рассчитать необходи-
мое количество шариков нужно рассчитать 
массу дома. для примера мы взяли типовой 
двухэтажный загородный дом. по расче-
там, общая масса дома с мебелью составит 
450 тонн.

для вычисления необходимого для подъ-
ема дома количество шариков нужно разде-
лить массу дома на подъемную массу одно-
го шарика:

450 тонн : 12 грамм = 450 000 000 грамм : 
12 грамм = 37 500 000 (шаров).

Вывод: для того чтобы поднять в воздух 
типовой двухэтажный частный дом потре-
буется 37,5 миллионов воздушных шариков 
12 диаметра, наполненных гелием, с пред-
варительной обработкой. 

Рассчитаем объем необходимых 
для подъема дома шариков:

37 500 000 шаров ∙ 0,0135 кубических ме-
тра=506 250 кубических метров.

Если можно было бы надуть 1 огромный 
шар с гелием, вместо стандартных шариков, 
то диаметр такого шара составил бы 99 ме-
тров. 

Вывод: для реализации своего плана 
главному герою мультфильма бы потребо-
валось около двух кварталов свободного 
пространства за домом, чтобы спрятать все 
шарики до прихода работников социальной 
службы.

для изучения продолжительности рабо-
ты подъемной силы воздушных шаров мы 
провели эксперимент: замеряли грузоподъ-
емность наполненных разными газами ша-
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риков каждый день по полного снижения их 
грузоподъемной силы. 

передвигаться по воздуху при помощи 
воздушных шаров можно только благодаря 
движению воздуха, то есть ветру. Расстоя-
ние, которое хотел преодолеть герой муль-
тфильма «Вверх», от Нью йорка до Кара-
каса составляет 3 411,2 километра. Средняя 
скорость ветра, зафиксированная в нужном 
нам районе за последние 50 лет составляет 
от 3,5 до 4,8 километров в час в зависимо-
сти от времени года.

посчитаем возможное расстояние по-
лета исходя из среднего значения силы ве-
тра. максимальное время, за которое ле-
тящий на воздушных шариках дом мог бы 
преодолеть это расстояние, определяется 
максимальным временем сохранения гру-
зоподъемной силы шариками. Так как мы 
рассматриваем целые шарики, наполненные 
гелием с предварительной обработкой диа-
метра 12 дюймов или 30 сантиметров, это 
время – 12 дней.

288 часов ∙ 4,11 километров в час = 
=1 183,68 километров.

Вывод: при благоприятном направле-
нии ветра реальный дом мог бы пролететь 
в нужном направлении, но лишь треть пути. 

для расчета времени наполнения воз-
душных шаров мы провели наблюдение 
за продавцами шариков, замерили время, 
которое они тратят на наполнение одно-
го шарика и вычислили среднее значение: 
30 секунд.

для наполнения 37 500 000 шариков по-
надобится: 

37 500 000 шаров ∙ 30 секунд = 
1 125 000 000 секунд (или 35,6 лет) одному 
человеку или 8 часов (за ночь, как было по-
казано в мультфильме) 39 тысячам человек 
без перерывов на отдых.

для изучения ценового диапазона ле-
тающих воздушных шаров с обработкой 

нами был проведен анализ предложений 
компаний в г.пермь. для расчета возьмем 
среднюю цену – 40 рублей за 1 шарик. 
для расчета общей стоимости шаров нам 
необходимо умножить нужное количество 
шариков на стоимость одного шара.

37 500 000 шаров ∙ 40 рублей = 
1 500 000 000 рублей.

герой мультфильма собирался долететь 
из Нью йорка до Райского водопада (прото-
тип – водопад Анхель) в южной Америке. 
Стоимость авиаперелета Нью йорк – Кара-
кас составляет ок. 25 000 рублей.

Вывод: потраченных на воздушные 
шары денег герою мультфильма вполне хва-
тило бы не только на осуществление своей 
мечты – на перелет на самолете к Райскому 
водопаду – но и на покупку нового дома 
в том районе и на безбедную старость в нем.

Рассчитав все необходимые параметры 
для полета на воздушных шарах реально-
го дома, мы решили смоделировать ситуа-
цию, применив все использованные нами 
формулы к игрушечной модели настоящего 
дома, которая в 1 миллион раз меньше на-
стоящего дома.

Рассчитаем количество воздушных ша-
ров, необходимых для подъема в воздух 
данной модели дома:

450 грамм : 12 грамм = 37,5 шаров 

проверка получившейся цифры экспе-
риментально показала, что наш домик взле-
тел!

Вывод: полученные нами теоретиче-
ски расчеты получили свое подтверждение 
на практике. Выдвинутая в начале иссле-
дования гипотеза подтвердилась. и, хоть 
в реальности мультипликационная идея 
оказалась практически не реальной, это 
не мешает нам верить в чудеса и наслаж-
даться волшебным миром сказок. 


