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Теория вероятности – математическая 
наука, которая изучает математические мо-
дели случайных явлений, вычисляет вероят-
ности наступления определенных событий. 

Основы теории вероятностей изучаются 
в программе по математике каждой шко-
лы. Кроме того, задачи по данной дисци-
плине являются обязательной частью ОГЭ 
9 и 11 классов.

Одной из важнейших сфер приложения 
теории вероятностей является экономика. 
В настоящее время невозможно себе пред-
ставить исследование и прогнозирование 
экономических явлений без использования 
экономического моделирования, регресси-
онного анализа, трендовых и сглаживающих 
моделей и других методов, опирающихся на 
закономерности, которые изучаются в кур-
сах теории вероятностей и математической 
статистики [1].

Также теория вероятностей имеет ши-
рокое применение таком направлении, как 
прогнозирование погоды в конкретный пе-
риод. Поэтому возникает желание практи-
чески проверить, поможет ли данная наука 
для целей, решение которых необходимо 
в повседневной жизни.

Цель данной работы заключается в из-
учении особенностей применения теории 
вероятностей в жизни и анализе данных, по-
лученных в ходе проведения практического 
эксперимента;

Задачи исследования: 
– изучить и проанализировать необходи-

мую литературу по теме исследования; 
– порешать ряд задач на классическое 

определение вероятности.
– экспериментально проверить приме-

нение вероятности в повседневной жизни.
Данная работа состоит из двух частей: 
1. Теоретическая часть, 
2. Экспериментальная часть, 

каждая из которых разбита на отдельные па-
раграфы.

Объект исследования: применение тео-
рии вероятностей в жизни;

Предмет исследования: основы теории 
вероятностей;

Вероятностные идеи стимулируют 
в наши дни развитие всего комплекса зна-
ний, начиная от наук о не живой природе 
и кончая науками об обществе. Прогресс 
современного естествознания неотделим от 

использования и развития вероятностных 
идей и методов. В наше время трудно на-
звать какую-либо область исследований, где 
бы не применялись вероятностные методы.

Гипотеза исследования: углубленное 
изучение данной темы позволит нам быть 
компетентными в вопросах экзаменов 
9 и 11 классов.

Практическая значимость: Рассмотрен-
ный в ходе исследования материал обога-
щает жизненный опыт методами решения 
стандартных и нестандартных задач по те-
ории вероятностей.

1. Теоретическая часть 

1.1. История появления теории 
вероятностей

Французский дворянин, некий госпо-
дин де Мере, был азартным игроком в кости 
и страстно хотел разбогатеть. Он затратил 
много времени, чтобы открыть тайну игры 
в кости. Он выдумывал различные варианты 
игры, предполагая, что таким образом при-
обретет крупное состояние. Так, например, 
он предлагал бросать одну кость по очереди 
4 раза и убеждал партнера, что по крайней 
мере один раз выпадет при этом шестерка. 
Если за 4 броска шестерка не выходила, то 
выигрывал противник. 

В те времена еще не существовала от-
расль математики, которую сегодня мы на-
зываем теорией вероятностей, а поэтому, 
чтобы убедиться, верны ли его предположе-
ния, господин Мере обратился к своему зна-
комому, известному математику и философу 
Б. Паскалю с просьбой, чтобы он изучил два 
знаменитых вопроса, первый из которых он 
попытался решить сам. Вопросы были такие:

Сколько раз надо бросать две игральные 
кости, чтобы случаев выпадения сразу двух 
шестерок было больше половины от общего 
числа бросаний?

Как справедливо разделить поставлен-
ные на кон двумя игроками деньги, если они 
по каким-то причинам прекратили игру пре-
ждевременно?

Паскаль не только сам заинтересовался 
этим, но и написал письмо известному ма-
тематику П. Ферма, чем спровоцировал его 
заняться общими законами игры в кости 
и вероятностью выигрыша. 
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Таким образом, азарт и жажда разбо-

гатеть дали толчок возникновению новой 
чрезвычайно существенной математиче-
ской дисциплины: теории вероятностей. 
В разработке ее основ принимали участие 
математики такого масштаба, как Паскаль 
и Ферма, Гюйгенс (1629–1695), который 
написал тракта «О расчетах при азартных 
играх», Яков Бернулли (1654–1705), Му-
авр (1667–1754), Лаплас (1749–1827), Га-
усс (1777–1855) и Пуассон (1781–1840). 
В наше время теория вероятности исполь-
зуется почти во всех отраслях знаний: 
в статистике, синоптике (прогноз погоды), 
биологии, экономике, технологии, строи-
тельстве и т. д [2].

1.2. Понятие теории вероятностей
Теория вероятностей – это наука о зако-

номерностях случайных событий. Под слу-
чайным событием в теории вероятностей 
понимается всякое явление, которое может 
произойти или не произойти (случайным 
образом) при осуществлении определенно-
го комплекса условий. Каждое такое осу-
ществление называется испытанием, опы-
том или экспериментом.

События можно подразделить на досто-
верные, невозможные и случайные.

Достоверным называется событие, кото-
рое обязательно произойдет при испытании. 
Невозможным называется событие, которое 
заведомо не произойдет при испытании. 
Случайным называется событие, которое 
в результате эксперимента может либо про-
изойти, либо не произойти (в зависимости 
от случайных обстоятельств).

Предметом теории вероятностей явля-
ются закономерности массовых случайных 
событий, где под массовостью мы понима-
ем многократную повторяемость.

Рассмотрим несколько событий:
• появление герба при бросании монеты;
• появление трех гербов при трехкрат-

ном бросании монеты;
• попадание в цель при выстреле;
• выигрыш по билету денежно-вещевой 

лотереи.
Очевидно, что каждое из этих событий 

обладает какой-то степенью возможности. 
Для того, чтобы количественно сравнивать 
между собой события по степени возмож-
ности, нужно с каждым событием связать 
определенное число.

Вероятность события есть численная 
мера степени объективной возможности 
этого события. В качестве единицы изме-
рения вероятности принята вероятность 
достоверного события. Вероятность невоз-
можного события равна нулю. Вероятность 
любого случайного события обозначается P 

и изменяется в диапазоне от нуля до едини-
цы: 0 ≤ P ≤ 1.

Вероятностью случайного события на-
зывается отношение числа n несовмести-
мых равновероятных элементарных собы-
тий, составляющих событие, к числу всех 
возможных элементарных событий N: 

 nP
N

= .

Возникновение теории вероятностей 
как науки относят к средним векам и пер-
вым попыткам математического анализа 
азартных игр (орлянка, кости). Первона-
чально её основные понятия не имели стро-
го математического вида, к ним можно было 
относиться как к некоторым эмпирическим 
фактам, как к свойствам реальных событий, 
и они формулировались в наглядных пред-
ставлениях [5].

1.3. Применение теории вероятностей 
в жизни

Все мы в той или иной мере используем 
теорию вероятности, на основе анализе про-
изошедших в нашей жизни событий. Мы 
знаем, что смерть во время автомобильной 
аварии боле вероятна, чем от удара молнии, 
потому что первое, к сожалению, происхо-
дит очень часто. Так или иначе мы обраща-
ем на вероятность вещей внимание, чтобы 
спрогнозировать свое поведение. Но вот 
обида, к сожалению, не всегда человек 
может точно определить вероятность тех 
или иных событий.

Например, не зная статистики, боль-
шинство людей склонны думать, что шанс 
погибнуть в авиакатастрофе больше, чем 
в автомобильной аварии. Теперь же мы 
знаем, изучив факты (о которых, думаю, 
многие наслышаны), что это совсем не так. 
Дело в том, что наш жизненный «глазомер» 
иногда дает сбой, потому что авиатранспорт 
кажется значительно страшнее людям, при-
выкшим твердо ходить по земле. Да и боль-
шинство людей не так часто используют 
этот вид транспорта. Даже если мы и может 
оценить вероятность события верно, то, 
скорее всего, крайне неточно, что не будет 
иметь никакого смысла, скажем, в космиче-
ской инженерии, где миллионные доли ре-
шают многое. А когда нам нужна точность, 
то мы обращаемся к кому? Конечно же, 
к математике.

Примеров реального использования 
теории вероятности в жизни множество. 
Практически вся современная экономи-
ка базируется на ней. Выпуская на рынок 
определенный товар, грамотный предпри-
ниматель наверняка учтет риски, а также 
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вероятности покупки в том или рынке, стра-
не и т.д. Практически не представляют свою 
жизнь без теории вероятности брокеры на 
мировых рынках. Предсказывание денеж-
ного курса (в котором точно не обойтись без 
теории вероятности) на денежных опционах 
или знаменитейшем рынке Forex дает воз-
можность зарабатывать на данной теории 
серьезные деньги.

Теория вероятности имеет значение 
в начале практически любой деятельности, 
а также ее регулирования. Благодаря оценке 
шансов той или иной неполадки (например, 
космического корабля), мы знаем, какие 
усилия нам нужно приложить, что именно 
проверить, что вообще ожидать в тысячи 
километров от Земли. Возможности терак-
та в метрополитене, экономического кри-
зиса или ядерной войны – все это можно 
выразить в процентах. А главное, предпри-
нимать соответствующие контрдействия 

исходя из полученных данных. Любую де-
ятельность любой сферы можно проанали-
зировать, использую статистику, рассчитать 
благодаря теории вероятности и заметно 
улучшить.

2. Практическая часть
2.1. Монета в теории вероятностей
Монета сточки зрения теории вероятно-

стей имеет только две стороны, одна из ко-
торых называется «орел», а другая – «реш-
ка». Монету бросают, и она падает одной 
из сторон вверх. Никакие другие свойства 
математической монете не присущи.

Проведём опыт. Для начала, возьмем 
в руки монетку, будем ее бросать и записы-
вать результат последовательно. В нашем 
случае бросание монетки – это испытание, 
а выпадение орла или решки – событие, то 
есть возможный исход нашего испытания 
(см. Приложение 2). 

№ испыта-
ния

Событие: орел 
или решка № испытания Событие: орел 

или решка № испытания Событие: орел 
или решка

1 Орел 35 Орел 69 Решка
2 Орел 36 Орел 70 Решка
3 Решка 37 Орел 71 Орел
4 Решка 38 Решка 72 Орел
5 Орел 39 Орел 73 Решка
6 Решка 40 Решка 74 Решка
7 Решка 41 Решка 75 Орел
8 Орел 42 Решка 76 Орел
9 Решка 43 Орел 77 Орел
10 Орел 44 Орел 78 Решка
11 Орел 45 Решка 79 Орел
12 Орел 46 Решка 80 Орел
13 Решка 47 Орел 81 Орел
14 Орел 48 Орел 82 Решка
15 Решка 49 Орел 83 Орел
16 Решка 50 Решка 84 Орел
17 Орел 51 Решка 85 Орел
18 Решка 52 Решка 86 Орел
19 Орел 53 Решка 87 Решка
20 Орел 54 Орел 88 Решка
21 Решка 55 Орел 89 Решка
22 Орел 56 Решка 90 Решка
23 Решка 57 Орел 91 Орел
24 Решка 58 Орел 92 Орел
25 Орел 59 Орел 93 Решка
26 Орел 60 Решка 94 Орел
27 Орел 61 Орел 95 Орел
28 Решка 62 Решка 96 Орел
29 Решка 63 Орел 97 Орел
30 Решка 64 Орел 98 Решка
31 Орел 65 Решка 99 Решка
32 Орел 66 Орел 100 Орел
33 Решка 67 Решка Орел – 55

Решка – 45
34 Орел 68 Решка
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Проведя 100 испытаний орел выпал – 

55, решка – 45. Вероятность выпадения орла 
в данном случае-0,55; решки – 0,45. Таким 
образом, мы показали, что теория вероятно-
сти в данном случае имеет место быть.

2.2. Решение задач по теории 
вероятностей в ОГЭ

Самое первое применение теории веро-
ятностей, пришедшее на ум, это решение 
задач по данной теме, включенных в пред-
стоящий экзамен по математике для 9 клас-
са. Уместнее всего рассмотреть ключевые 
задачи по теории вероятности, которые идут 
под номером 9 в ОГЭ. 

Формулы, используемые при решении 
задач:

mP
n

= , 

где m – число благоприятных исходов, n – 
общее число исходов [3].

Задание № 1. Монета брошена два раза. 
Какова вероятность выпадения одного 
«орла» и одной «решки»? 

Решение: При бросании одной монеты 
возможны два исхода – «орёл» или «реш-
ка». При бросании двух монет – 4 исхода 
(2∙2=4): «орёл» – «решка» «решка» – «реш-
ка» «решка» – «орёл» «орёл» – «орёл» Один 
«орёл» и одна «решка» выпадут в двух слу-
чаях из четырёх. Р(А)=2:4=0,5. Ответ: 0,5.

Задание № 2. Монета брошена три раза. 
Какова вероятность выпадения двух «ор-
лов» и одной «решки»? 

Решение: При бросании трёх монет воз-
можны 8 исходов (2∙2∙2=8): «орёл» – «реш-
ка» – «решка» «решка» – «решка» – «решка» 
«решка» – «орёл» – «решка» «орёл» – «орёл» – 
«решка» «решка» – «решка» -«орёл» «реш-
ка» – «орёл» – «орёл» «орёл» – «решка» – 
«орёл» «орёл» – «орёл» – «орёл» Два «орла» 
и одна «решка» выпадут в трёх случаях 
из восьми. Р(А)=3:8=0,375. Ответ: 0,375.

Задание № 3. В случайном эксперимен-
те симметричную монету бросают четы-
режды. Найдите вероятность того, что орел 
не выпадет ни разу. 

Решение: При бросании четырёх монет 
возможны 16 исходов: (2∙2∙2*∙2=16): Благо-
приятных исходов – 1 (выпадут четыре реш-
ки). Р(А)=1:16=0,0625. Ответ: 0,0625.

Задание № 4. Определите вероятность 
того, что при бросании кубика выпало боль-
ше трёх очков. 

Решение: Всего возможных ис-
ходов – 6.  Числа большие 3 – 4, 5, 6.  
Р(А)= 3:6=0,5. Ответ: 0,5.

Задание № 5. Брошена игральная кость. 
Найдите вероятность того, что выпадет чёт-
ное число очков. 

Решение: Всего возможных исходов – 
6. 1, 3, 5 – нечётные числа; 2, 4, 6 – чётные 
числа. Вероятность выпадения чётного чис-
ла очков равна 3:6=0,5. Ответ: 0,5.

Задание № 6. В случайном эксперимен-
те бросают две игральные кости. Найдите 
вероятность того, что в сумме выпадет 8 оч-
ков. Результат округлите до сотых. 

Решение: У данного действия – бросания 
двух игральных костей всего 36 возможных 
исходов, так как 6² = 36. Благоприятные ис-
ходы: 2 6 3 5 4 4 5 3 6 2 Вероятность выпаде-
ния восьми очков равна 5:36 ≈ 0,14. Ответ: 
0,14.

Задание № 7. Дважды бросают играль-
ный кубик. В сумме выпало 6 очков. Найди-
те вероятность того, что при одном из бро-
сков выпало 5 очков. 

Решение: Всего исходов выпадения 6 оч-
ков – 5: 2 и 4; 4 и 2; 3 и 3; 1 и 5; 5 и 1. Благо-
приятных исходов – 2. Р(А)=2:5=0,4. Ответ: 
0,4.

Задание № 8. На экзамене 50 билетов, 
Тимофей не выучил 5 из них. Найдите веро-
ятность того, что ему попадется выученный 
билет. 

Решение: Тимофей выучил 45 билетов. 
Р(А)=45:50=0,9. Ответ: 0,9.

Задание № 9. В чемпионате по гимна-
стике участвуют 20 спортсменов: 8 из Рос-
сии, 7 из США, остальные из Китая. По-
рядок выступления определяется жребием. 
Найдите вероятность того, что спортсменка, 
выступающая первой, окажется из Китая. 

Решение: Всего исходов 20. Благопри-
ятных исходов 20–(8+7)=5. Р(А)=5:20=0,25. 
Ответ: 0,25.

Задание № 10. На соревнования по ме-
танию ядра приехали 4 спортсмена из Фран-
ции, 5 из Англии и 3 из Италии. Порядок 
выступлений определяется жеребьёвкой. 
Найдите вероятность того, что спортсмен, 
выступающий пятым, будет из Италии. 

Решение: Число всех возможных исхо-
дов – 12 (4 + 5 + 3 = 12). Число благопри-
ятных исходов – 3.  Р(А)=3:12=0,25. Ответ: 
0,25 [4].

2.3. Практическое применение теории 
вероятностей. Определение температуры 

воздуха
Можно утверждать наверняка, что 

каждый из нас хотя бы раз в день интере-
суется прогнозом погоды. Однако далеко 
не все знают, что за скромными числами 
температуры и скорости ветра стоят слож-
нейшие математические расчеты. Метео-
рология вообще и прогностическая метео-
рология в частности являются своего рода 
идеальной областью проявления неопре-
деленности. 



СТАРТ В НАУКЕ № 2, 2019

103 МАТЕМАТИКА: АЛГЕБРА И НАЧАЛА АНАЛИЗА, ГЕОМЕТРИЯ 

№ Число и месяц День недели Температура воздуха

1 01 сентября суббота + 16°C

2 02 сентября воскресенье + 18°C

3 03 сентября понедельник + 19°C

4 04 сентября вторник + 20°C

5 05 сентября среда + 19°C

6 06 сентября четверг + 16°C

7 07 сентября пятница + 19°C

8 08 сентября суббота + 14°C

9 09 сентября воскресенье + 11°C

10 10 сентября понедельник + 14°C

11 11 сентября вторник + 17°C

12 12 сентября среда + 14°C

13 13 сентября четверг + 13°C

14 14 сентября пятница + 11°C

15 15 сентября суббота + 12°C

16 16 сентября воскресенье + 17°C

17 17 сентября понедельник + 11°C

18 18 сентября вторник + 12°C

19 19 сентября среда + 10°C

20 20 сентября четверг + 12°C

21 21 сентября пятница + 13°C

ИТОГ: m = 20, n = 9, P = 9 / 20 = 0,45

Эксперимент №1.
В течение 20 дней мы измеряли темпе-

ратуру воздуха на улице. Для вычисления 
вероятности того, что 21 сентября темпе-
ратура воздуха на улице будет выше +15°C 
(см. Приложение 1).

Вывод: проведя вычисления делаем вы-
вод, что так как вероятность меньше 0,5, то 
скорее всего 21 сентября на улице темпера-

тура воздуха будет ниже 15°. Что подтверж-
дается практически. Температура воздуха 
21 сентября +13°.

Эксперимент №2.
В течение 15 дней мы измеряли темпе-

ратуру воздуха на улице. Для вычисления 

вероятности того, что 7 октября температу-
ра воздуха на улице будут ниже +10°C (см. 
Приложение 3).
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Вывод: проведя вычисления делаем вывод, 
что так как вероятность больше 0,8, то скорее 
всего 7 октября на улице температура воздуха 
будет ниже +10°. Что подтверждается практи-
чески. Температура воздуха 07 октября +7°.

Заключение
В ходе работы были изучены основные 

сведения о применении теории вероятности 
в жизни. Умение решать задачи по теории 
вероятности необходимо каждому чело-
веку, так как возможность предсказать то 
или иное событие позволяет преуспеть во 
многих областях нашей деятельности.

В результате работы было выявлено:
Теория вероятностей – это огромный 

раздел науки математики и сфера его при-
менения очень разнообразна. Перебрав мно-
жество фактов из жизни, и проведя экспе-
рименты, с помощью теории вероятностей 
можно предсказать события, происходящие 
в различных сферах жизнедеятельности;

Теория вероятностей – это целая наука, 
которой, казалось бы, нет места для матема-
тики, – какие уж законы в царстве Случая? 
Но и здесь наука обнаружила интересные 
закономерности. Если подбросить монету, 
то нельзя точно сказать, какой стороной она 
ляжет вверх – гербом или цифрой. Но про-
ведя испытания, оказывается, что при мно-
гократном повторении опыта частота собы-
тия принимает значения, близкие к 0,5.

Теория вероятности имеет широкое 
применение: для прогнозирования погоды, 

для покупки исправных автомобилей, также 
для покупки исправных лампочек и разное 
другое. Мы провели два эксперимента, на 
прогнозирование погоды в определенное 
число и время. Тория вероятности действи-
тельно применяется не только для учебни-
ков, но и в повседневной жизни также мо-
жет найти применение.

На примере данной работы можно сде-
лать и более общие выводы: подальше 
держаться от всяких лотерей, казино, карт, 
азартных игр вообще. Всегда надо подумать, 
оценить степень риска, выбрать наилучший 
из возможных вариантов – это пригодится 
и в дальнейшей жизни. Таким образом, по-
ставленная в работе цель выполнена, реше-
ны поставленные задачи и сделаны соответ-
ствующие выводы.
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№ Число и месяц День недели Температура воздуха
1 22 сентября суббота + 19°C
2 23 сентября воскресенье + 23°C
3 24 сентября понедельник + 9°C
4 25 сентября вторник + 9°C
5 26 сентября среда + 8°C
6 27 сентября четверг + 6°C
7 28 сентября пятница + 7°C
8 29 сентября суббота + 8°C
9 30 сентября воскресенье + 7°C
10 01 октября понедельник + 8°C
11 02 октября вторник + 10°C
12 03 октября среда + 8°C
13 04 октября четверг + 9°C
14 05 октября пятница + 5°C
15 06 октября суббота + 3°C
16 07 октября воскресенье + 7°C

ИТОГ: m = 15, n = 12, P = 12 / 15 = 0,8
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Приложения

Приложение 1
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Приложение 2
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