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Введение. Космос – важная область научного исследования. Радиацион-

ные пояса Земли влияют на работу спутников, и понимание их изменений под 

действием Солнца важно для безопасности полётов [1, 2].  

Знание о радиационных поясах критично для космических миссий. Сол-

нечная активность может усиливать излучение, что влияет на аппаратуру на ор-

бите [3, 4]. 

Цель работы – выполнить анализ и графически представить корреляцию 

между солнечной активностью и мощностью радиационных поясов.  

Задачи:  

1. Проанализировать данные детектора IREM.   

2. Найти пики радиации при прохождении через пояса.   

3. Исследовать зависимость этих пиков от солнечной активности. 

Гипотеза: Мощность радиационных поясов зависит от фазы солнечного 

цикла.  

Обзор литературы и методов. Исследование основано на данных орби-

тальной обсерватории ИНТЕГРАЛ и анализе солнечных пятен. Применялись ме-

тоды математической статистики и программирования на Python для обработки 

данных [5, 6]. 

Результаты и обсуждение. Созданы программы для анализа данных де-

тектора IREM (канал TC3).   

Построены графики положения поясов в 3D, выявлены пики радиации 

(рис.1 и 2).  



 

Рис. 1.  График положения радиационных поясов в магнитосфере Земли 

в квази-инерциальной геоцентрической системе отсчёта, км 

 

 

Рис.2. График зависимости наибольшей значимости радиации от времени  

(в Интегральских Юлианских днях) в магнитосфере Земли 

 



Получены данные о солнечных пятнах и сопоставлены с радиационными 

всплесками (рис.3).   

 

Рис. 3. График зависимости суммарного потока электронов в радиационных поясах от времени 

(в Интегральских Юлианских днях) и график зависимости количества солнечных пятен от вре-

мени, в годах 

 

Найдена положительная корреляция между активностью Солнца и мощно-

стью радиационных поясов. 

 

Рис.4. График корреляции между активностью Солнца и мощностью 

радиационных поясов в магнитосфере Земли 

 



Выводы: подтверждена гипотеза о зависимости радиационных поясов от 

солнечной активности. Работа поможет в будущих космических запусках и раз-

витии науки о космосе. 
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